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摘要 : 【目的 ] 棕 斑 澳 黄 毒 蛾 Orvasca subnotata Walker 是 于 降 香 黄 檀 Dalbergia odorifera T. Chen 人 工 林 中 新 发 现 的 
一 种 食 叶 害虫 ,其 生物 学 特性 描述 和 龄 期 判定 是 虫害 预测 预报 与 林 间 防治 的 重要 依据 。【 方 法 】 本 研究 通过 定期 林 
间 采 样 的 方法 ,对 柠 斑 澳 黄 毒 蛾 不 同 发 育 阶段 的 形态 特征 及 生活 史 和 生活 习性 进行 调查 ; 并 通过 测量 头 宽 .前 胸 毛 
瘤 宽 和 体 长 3 项 分 龄 指标 ,测定 棕 斑 澳 黄 毒 蛾 幼虫 的 龄 期 。【 结 果 】 本 文 报道 了 棕 斑 澳 黄 毒 蛾 不 同 发 育 阶 段 的 形态 
特征 .生活 史 和 生活 习性 。 研 究 结果 表明 , 棕 斑 澳 黄 毒 峨 幼虫 随 龄 期 增长 ,前 胸 逐 渐变 黑 , 腹 部 背 线 和 翻 缩 腺 颜色 
逐渐 加 深 , 特 征 逐 渐变 得 明显 。 通 过 频次 分 析 统 计 , 测 得 棕 斑 澳 黄 毒 蛾 幼虫 龄 数 为 5 龄 。 头 宽 和 前 胸 毛 瘤 宽 可 作 
为 分 龄 指标 , 头 宽 优 于 前 胸 毛 瘤 宽 , 且 前 胸 毛 瘤 宽 与 头 宽 呈 直线 关系 (7=0.994* -0.114,R=0.999)。 体 长 经 统计 
检验 ,符合 Dyar 氏 法 则 ,但 区 域 重 肆 明显 ,不 宜 作为 分 龄 指标 。【 结 论 ] 本 研究 确定 了 标 斑 澳 黄 毒 峨 的 生物 学 特性 
及 幼虫 虫 龄 ,可 为 林 间 防治 提供 参考 依据 。 
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Biological characteristics and larval instar determination of Orvasca 










































































































































































subnotata ( Lepidoptera: Lymantriida ), a defoliator of Dalbergia 


odorifera ( Leguminosae) 
ZHOU Bin, ZHOU Cuo-Ying” , YANG Quan, DONG Wen-Tong, LI Xiao-Min, ZHOU Sha, HE Yuan- 


Hao ( Key Laboratory of Education for Non-Timber Product Forest Silviculture and Protection, Hunan 
Provincial Key Laboratory for Control of Forest Diseases and Pests, College of life Science and 
Technology, Central South University of Forestry and Technology, Changsha 410004, China) 

Abstract:【 Aim 】 The moth Orvasca subnotata Walker (Lepidopetra: Lymantriidae ) is a severe 
defoliator of Dalbergia odorifera T. Chen found in man-made forests, and its biological characteristics and 
the determination of its larval instars are the important basis for the pest forecast and control in the forest. 
【 Methods】The morphological characteristics the habit of each developmental stage and the life history 
of O. subnotata were investigated though regular field sampling. Through regular forest sampling and 
morphological characterization, three indicators of larval instar features including the head capsule width, 
prothoracic verruca width and body length were recorded and analyzed. 【 Results 】 We described the 
biological characteristics of O. subnotata with an emphasis on its developmental features. Our results 
showed that as the larvae grow, the prothorax gradually darkens, and the abdominal back line and poison 
gland color gradually deepen. Statistical analysis of the body measurements showed that both the head 
capsule width and prothoracic verruca width could be used as indicators of developmental stages with head 
capsule width being superior to prothoracic verruca width, and the prothoracic verruca width and head 
capsule width were significantly correlated (y =0.994x -0.114, R=0.999). The body length distribution 
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fits the Dyar’ s law. However, due to the overlap distribution among developmental stages, body length is 


not a reliable indicator of larval instar determination. 【 Conclusion 】The results will help the identification 


of O. subnotata in the field and provide some crucial information for developing control and prevention 


strategies. 


Key words: Orvasca subnotata; biological characteristics; larval instar; head capsule width; prothoracic 


verruca width 


棕 斑 澳 黄 毒 峨 Orvasca subnotata Walker 属 鳞 怒 
目 ( Lepidoptera ) 毒 蛾 科 (Lymantriidae) 澳 黄 毒 蛾 
属 Orvasca ,是 在 海南 省 澄 迈 县 降 香 黄 模 Dalbergia 
odorifera T. Chen 人 工 林 中 发 现 的 一 种 食 叶 害虫 。 
棕 斑 澳 黄 毒 峨 主要 取 食 降 香 黄 檀 嫩 叶 , 使 叶片 大 面 
积 缺 刻 ,叶片 光合 作用 下 降 , 致 使 降 香 黄 檀 生 长 变 
缓 ,生长 周期 延长 ,给 降 香 黄 檀 心 材 成 长 造成 威胁 ， 
从 而 影响 经 济 效 益 。 

目前 ,关于 降 香 黄 檀 虫 害 报道 主要 为 蜡 蛾 类 , 卷 
叶 蛾 、 天 牛 、 金 包子 和 和 白 蛾 蜡 暗 Lawana imitata 
melichar 等 ( 伍 慧 雄 等 , 2009; 刘 洪 湾 等 ,2011 ) , 尚 
未 发 现 有 关 毒 蛾 科 的 报道 。 赵 仲 蕉 (2003 ) 报道 目 








1 材料 与 方法 


1.1 材料 

供 试 昆虫 :各 龄 标 斑 澳 黄 毒 蛾 在 海南 省 泣 迈 县 
淤 迈 国营 林场 降 香 黄 檀 人 工 林 (海拔 79 m, 19°40' 
01.76” ~ 19°40°'06. 17”N, 110°00’'09. 27” ~ 110°00’ 
18.45”E， 面积 1.71 hm ) 采集, 并 在 常温 下 进行 室 
内 饲养 。1 龄 幼虫 由 卵 旷 化 人 工 饲养 。 
1.2 研究 方法 

2014 年 3 月 -2015 年 6 月 ,在 海南 省 港 迈 县 港 
迈 国营 林场 降 香 黄 檀 人 工 林 中 通过 紫外 诱 虫 灯 调 查 











前 毒 蛾 科 已 知 有 344 属 2 785 种 ,并 记述 了 中 国 毒 
蛾 科 343 种 ,并 对 16 属 51 种 毒 蛾 幼虫 的 毛 瘤 及 幼 
虫 形态 进行 了 描述 ( 赵 仲 符 , 2001, 2002 ) ,未 涉及 
澳 黄 毒 蛾 属 的 相关 报道 。 棕 斑 澳 黄 毒 蛾 在 印度 首次 
被 Walker 发 现 , 中 国 首次 于 广州 发 现 ( 王 更， 
2007) , 但 未 涉及 生物 学 特性 等 研究 。 王 厚 帅 等 
(2010) 描述 了 海南 澳 黄 毒 峨 属 新 种 一 一 异 色 澳 黄 
毒 蛾 Orvasca heterocolor , 亦 未 涉及 生物 学 特性 及 龄 
期 相关 的 报道 。 

本 实验 通过 林 间 调查 采集 及 室内 饲养 ,对 棕 斑 
澳 黄 毒 蛾 的 形态 特征 、 生 活 习 性 及 生活 史 进 行 观察 ， 
结合 数据 分 析 , 描 述 了 棕 斑 澳 黄 毒 蛾 生物 学 特性 ,并 
测定 了 幼虫 龄 期 ,为 降 香 黄 檀 标 斑 澳 黄 毒 蛾 生物 学 
特性 及 其 防治 提供 理论 参考 。 














棕 斑 澳 黄 毒 蛾 成 虫 发 生 时 间 ,并 每 周 对 卵 ` 幼 虫 和 晴 
进行 林 间 调查 并 记录 。 在 进行 年 生活 史 调 查 的 同时 ， 
记录 标 斑 澳 黄 毒 峨 产 卵 的 位 置 及 卵 的 形态 、 颜 色 、 数 
量 等 ;记录 幼虫 的 取 食 部 位 及 叶片 危害 症状 ;记录 幼 
虫 结 草 部 位 ;并 记录 成 虫 羽化 时 间 。 通 过 实体 显微镜 
对 棕 斑 澳 黄 毒 蛾 卵 .各 龄 幼虫 . 贤 及 成 虫 进行 观 察 ,并 
描述 其 形态 特征 ,描述 方法 参照 赵 仲 苓 (2003 ) 方 法 。 
通过 林 间 采集 和 室内 孵化 及 饲养 的 方法 得 到 足 
够 多 的 供 试 幼虫 ,于 每 天 14:00 选取 20 头 幼虫 进行 
拍摄 。 对 正在 晓 皮 或 刚 赔 完 皮 的 幼虫 进行 记录 , 供 
分 龄 时 参考 。 本 文选 取 (1) 头 宽 ( 头 壳 最 大 宽度 )、 
(2) 前 胸 毛 瘤 宽 ( 前 胸 V + V 毛 瘤 基部 中 位 线 之 间 
的 距离 ) 和 (3) 体 长 (从 口 器 至 辟 部 末端 之 间 的 距 
离 )( 图 1) 作为 分 龄 指标 。 棕 斑 澳 黄 毒 蛾 龄 期 测定 






































图 1 标 斑 澳 黄 毒 蛾 幼虫 分 龄 的 3 个 测量 指标 
Fig. 1 Three variables measured for separating larval instars of Orvasca subnotata 


Y1 : 头 宽 Head capsule width; Y2 : 前 胸 毛 瘤 宽 Prothoracic verruca width; Y3 : 体 长 Body length. 
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参照 戴 志 一 (1980 ) 方 法 。 各 指标 通过 使 用 尼康 D90 
数码 相机 在 标尺 下 拍照 测量 。 
1.3 数据 统计 分 析 

本 实验 数据 分 析 采 用 SPSS 19. 0 数据 处 理 软件 
对 各 项 指标 进行 频次 分 析 ( 刘 小 虎 , 2001 ) ,绘制 相 
应 的 频次 分 布 图 以 确定 棕 斑 澳 黄 毒 蛾 幼虫 龄 次 。 并 
根据 结果 计算 体 长 . 头 宽 和 前 胸 毛 瘤 宽 的 均值 标准 
偏差 变异 系数 、Brooks 指数 和 Crosby 指数 ,确定 棕 
斑 澳 黄 毒 蛾 最 佳 龄 期 划分 。 计 算 公 式 如 下 : 

变异 系数 C.V= x 100% 
































Brooks 指数 = SE 


Crosby 指数 = 和 oe 号 
式 中 :x, 和 %,_1 分 别 表示 两 相 邻 龄 数 幼虫 分 龄 指标 
的 均值 ;b, 和 六 .分别 表示 两 相 邻 Brooks 指数 。 

当 变 异 指数 C. V <20% , Crosby 指数 <10% 均 
成 立时 ,表示 分 龄 准确 。 将 棕 斑 澳 黄 毒 峨 各 分 龄 指 
标 测 量 值 与 龄 数 进行 曲线 拟 合 ,各 龄 幼虫 分 龄 指标 
差异 性 采用 LSD 法 进行 多 重 比较 分 析 检 验 。 




















2 结果 


2.1 棕 斑 澳 黄 毒 蛾 形态 特征 

2.1.1 成 虫 (图 2: A) : 翅 展 雄 16.37 ~18.65 mm ， 
肉 24.32 ~ 26.17 mm; 体 长 雄 7.23 ~7. 86 mnm , 雌 
9.03 ~9.76 mm。 和 触角 呈 羽 状 ,黄白 色 , 柿 齿 黄 色 ; 
下 层 须 黄色 ;复眼 呈 球 状 , 黑 色 , 较 大 ; 头 部 黄色 ; 胸 
部 浅 棕色 ;前 翅 棕 色 , 密 布 黑色 鳞片 ,内 线 和 外 线 白 
色 , 向 外 星 “S” 形 。 详 细 描 述 参 照 王 静 (2007 ) 。 
2.1.2 卵 ( 图 2:B~C): 扇 圆 形 ,中 央 略 微 向 下 四 
陷 , 直 径 0.61 ~0.63 mm, 初 产 卵 米黄 色 , 卵 上 面 附 
着 黄色 绒毛 , 卵 块 一 般 包 含 十 几 粒 至 二 三 十 粒 卵 , 孵 
接近 孵化 时 变 为 黑色 。 

2.1.3 老 熟 幼虫 (图 2: D): 体 长 12.57 ~ 19. 92 
mm, 头 呈 半 球形 ,上 暗 褐色 , 头 部 腹面 黄色 ,上 层 腹 面 
缺 刻 , 呈 V 形 ; 体 呈 扁 圆 简 形 ,黑色 ,被 刚毛 。 胸 部 3 
节 , 有 3 对 胸 足 , 胸 足 黄色 ,中 节 末 端 有 爪 ;前 胸 背 中 
线 浅黄 色 , X + 及 + + 本 毛 瘤 靠近 背 中 线 , 灰白 
色 , 周 围 浅 褐色 ,着 黑色 刚毛 ;V+ V 毛 瘤 位 于 气门 
前 方 ,向 前 凸 出 , 呈 圆 简 形 ,橘红 色 ,着 黑色 刚毛 ; WI 
毛 瘤 位 于 前 胸 足 ,黄色 ,着 黑色 刚毛 。 中 胸 和 后 胸 背 
中 线 黑 色 , 工 毛 瘤 比 工 . 焉 毛 瘤 大 ,浅黄 色 ,着 黑色 刚 
























































毛 ; 焉 毛 瘤 位 于 气门 上 方 ,浅黄 色 ,着 黑色 刚毛 ;IJV + 
V 毛 瘤 位 于 气门 下 方 , 黄 色 , 着 黑色 刚毛 ; 证 毛 瘤 位 
于 胸 足 上 方 ,黄色 ,着 黑色 刚毛 ;中 胸 工 毛 瘤 靠 近 背 
中 线 , 黄 色 , 着 黑色 刚毛 ;后 胸 | 毛 瘤 靠 近 背 中 线 , 桥 
红色 ,着 黑色 刚毛 。 腹 部 10 节 , 有 4 对 腹 足 (位 于 第 
3 -6 腹 节 ) 和 1 对 臂 足 (位 于 第 10 腹 节 ) , 足 着 白色 
刚毛 黄色 , 趾 钩 长 , 单 序 , 呈 弧 形 ; 第 1-8 腹 节 工 、 王 
毛 瘤 黑色 ,着 黑色 刚毛 和 白色 短 毛 刷 , 焉 毛 瘤 位 于 气 
门 上 方 , 焉 毛 瘤 基 部 黄色 ; V 毛 瘤 位 于 气门 下 方 , 黄 
色 ,着 黑色 刚毛 ; 克 毛 瘤 位 于 腹 足 上 方 ,黄色 ,着 黑色 
刚毛 ;第 1, 2 和 8 腹 节 了 + 卫 毛 瘤 很 宽 且 明显 凸 
起 ,黑色 ,着 黑色 刚毛 和 白色 短 毛 刷 ,第 1 腹 节 工 + 
了 毛 瘤 基部 外 侧 黄 色 , 呈 弧 形 ;第 3 -8 腹 节 和 第 9 
腹 节 背 线 酒 红色 , 亚 缘 线 黄色 ;第 6 和 7 腹 节 背 板 中 
央 各 有 一 个 翻 缩 腺 ;第 9 腹 节 体 黄色 ,各 毛 瘤 黄色 ， 
着 黑色 刚毛 ;气门 黑色 , 圆 形 ,气门 线 黑色 ,气门 下 线 
黄色 ; 亚 腹 线 褐色 , 腹 线 黑色 。 
2.1.4 草 ( 图 2: 王 ) :长 椭圆 形 , 暗 褐色 ,长 15.69 ~ 
16.57 mm , 丝 质 , 半 透明 ,上 有 黑色 毒 毛 。 
2.1.5 师 ( 图 2: 了 了) :椭圆 形 , 长 9.84 ~1.45 mnm， 
初 化 晴 体 背 黑 褐色 ,着 白色 刚毛 。 头 部 、 胸 部、 头 腹 
面 ` 翅 呈 标 褐色 。 腹 部 10 节 , 第 1, 2 和 8 腹 节 黑 
色 , 第 3 -7 腹 节 背 线 黑色 , 亚 背 线 气门 上 线 和 气门 
下 线 均 为 黄色 ,腹面 黄色 。 前 足 伸 至 第 2 腹 节 末端 ， 
中 是 和 后 足 伸 至 第 3 腹 节 末端 , 翅 伸 至 第 4 腹 节 1 
2 处 。 懂 环 圆 锥 形 ,未 端 带 有 小 钩 。 师 接近 羽化 时 
复眼 呈 黑 色 , 圆 形 , 较 大 , 足 ` 翅 轮廓 明显 。 
2.1.6 各 龄 幼虫 形态 特征 变化 (图 3: A ~E): 由 
2.4 节 可 知 , 标 斑 澳 黄 毒 蛾 分 为 5 个 龄 期 。1 龄 幼虫 
胸部 背面 为 黄色 ,腹部 工 + 工 毛 瘤 基部 外 侧 黄 色 不 
明显 , 背 线 不 明显 , 亚 背 线 黄色 ;2 龄 幼虫 中 胸 背 面 
两 侧 变 黑 , 腹 部 1 + 工 毛 瘤 基部 外 侧 黄 色 明 显 , 背 线 
呈 桔 红色 , 较 模 糊 , 翻 缩 腺 略微 凸 起 ;3 龄 幼虫 中 胸 
基本 变 黑 , 背 线 变 清晰 , 翻 缩 腺 凸 起 明显 ;4 龄 幼虫 
背 线 颜色 加 次, 翻 缩 腺 明显 呈 圆 形 ;5 龄 幼虫 背 线 呈 
酒 红色 , 翻 缩 腺 颜色 加 深 , 体 长 变 长 明显 。 随 着 龄 期 
增加 ,各 龄 幼虫 前 胸 逐 渐变 黑 , 背 线 和 翻 缩 腺 逐渐 清 
晰 ,颜色 逐渐 加 深 。 
2.2 ” 棕 斑 澳 黄 毒 蛾 生活 史 

标 斑 澳 黄 毒 峨 在 澄 迈 县 一 年 发 生 6 代 , 完 成 一 
个 世代 历 期 39 ~45 d。 卵 历 期 6 ~8 d; 幼虫 分 为 5 
龄 , 共 历 期 25 ~31 d, 其 中 1-4 龄 4~7 d,5 龄 5~ 
10 d; 师 历 期 6 ~7 d, 其 中 预 晴 期 1 ~2 d; 师 化 蛾 1 ~ 
3 d 内 产 卵 ,成 虫 寿命 6 ~7 d。 老 熟 幼 虫 结 草 越冬 ， 
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图 2 ” 标 斑 澳 黄 毒 峨 形态 特征 
Fig. 2 ”Morphological characteristics of Orvasca subnotata 
A: 成 虫 Adult; B: 卵 块 Egg cluster; C: 卵 粒 Egg; D: 老 熟 幼虫 Mature larva; EE; 茧 Cocoon;『; 肾 Pupa. 
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图 3 标 斑 澳 黄 毒 蛾 1 -5 龄 幼虫 形态 特征 
Fig. 3 ”Morphological characteristics of the 1st -Sth instar larvae of Orvasca subnotata 
A: 1 龄 幼虫 1st instar larva; B: 2 龄 幼虫 2nd instar larva; C: 3 龄 幼虫 3rd instar larva; D: 4 龄 幼虫 4th instar larva; EE:5 龄 幼虫 Sth instar larva. 














次 年 3 月 上 中 旬 羽 化 或 以 越冬 卵 形式 越冬 ,次 年 3 ”月 上 中 和 孵化 。7 -8 月 天 气 湿热 ,导致 部 分 老 熟 幼 
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虫 发 生 滞 后 , 拖 至 8 月 下 旬 至 9 月 上 旬 羽 化 。9 -10 史 详 情 见 表 1。 
月 为 暴发 盛 期 。 泪 迈 县 降 香 黄 檀 棕 斑 澳 黄 毒 蛾 生活 
表 1 棕 斑 澳 黄 毒 蛾 生活 史 ( 海南 潜 迈 ) 
Table 1 Life history of Orvasca subnotata in Chengemai, Hainan Province 
月 Month 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1-2 
代 Generation FML FML FML FML FML FML FML FML FML FML FML 
(®) (eg@g@ ) 
1 
1st generation VA A A AR 
+ + 十 
@@@ @ 
第 2 
2nd generation 信人 
+ + 十 十 
@e@e@ @ 


第 3 代 


3rd generation 





第 4 代 


4 也 generation 





第 5 代 


Sth generation 





第 6 代 


6th generation 








+ 十 二 十 
@@@ @ 
太太 六 .六 
+ 二 二 + 
@e@g@ @ 
人 人 
+ 十 + 二 
@@ @ 
( ) 
+ 十 


@;: 镍 Egg; - : 幼虫 Larva; 人 人 ;: 肾 Pupa; +: 成虫 Adult; (@): 越冬 卵 Overwintering eggs; ( A ) : 越冬 肾 Overwintering pupa; 下 : 上 旬 The first 


ten days; M: 中 旬 The middle ten days; L: 下 旬 The last ten days. 


2.3 ” 棕 斑 澳 黄 毒 蛾 生活 习性 

成 虫 一 般 在 夜间 羽化 ,具有 趋 光 性 。 产 卵 在 叶 
片 背 面 , 聚 生成 块 ,上 附着 黄色 绒毛 ,每 块 十 几 至 二 
三 十 粒 。 初 及 幼虫 附 于 叶片 青 面 ,2 龄 幼虫 渐 分 散 
活动 , 言 食 嫩 叶 ,造成 叶 面 缺 刻 。 老 熟 幼 虫 在 叶片 背 
面 或 林 间 杂 草 中 结 草 化 肾 。 
2.4 棕 斑 澳 黄 毒 蛾 虫 龄 判断 

通过 林 间 采集 和 室内 孵化 、 饲 养 得 到 足够 数量 
的 各 龄 标 斑 澳 黄 毒 蛾 幼虫 共 546 头 。 根 据 对 标 斑 澳 
黄 毒 蛾 幼虫 的 测定 结果 ,分 别 对 3 项 测量 指标 即 头 
宽 .前 胸 毛 瘤 宽 和 体 长 测量 值 进行 频率 分 布 统计 分 
析 ,并 作出 频率 分 布 表 和 频率 分 布 图 。 结 果 显 示 : 幼 
虫 头 宽 和 前 胸 毛 瘤 宽 均 有 5 个 明显 的 峰值 (图 4: A ~ 
B) ,聚集 区 域 明 显 ,无 界线 不 清 现象 。 而 幼虫 体 长 
有 5 个 峰值 (图 4: C) ,但 第 1 个 峰值 到 第 3 个 峰值 
之 间 重 全 区域 较 大 。 故 幼虫 3 个 指标 中 , 幼虫 头 宽 
宽 随 头 宽 线 性 增长 ,因此 前 胸 毛 瘤 宽 亦 为 标 斑 澳 黄 















































和 前 胸 毛 瘤 宽 可 作为 分 龄 指标 。 根 据 Dyar 氏 法 则 
推断 , 降 香 黄 檀 柠 斑 澳 黄 毒 蛾 龄 数 为 5 龄 。 
棕 斑 澳 黄 毒 蛾 幼虫 头 宽 、 前 胸 毛 痛 宽 和 体 长 3 
项 分 龄 指标 的 均值 ,变异 系数 、Brooks 指数 、 
虽 数 和 统计 参数 见 表 2。 由 表 2 可 知 ,各 项 分 龄 
标 变异 系数 均 小 于 20% ,Brooks 指数 在 1.32 ~1.47 
之 间 ,Crospy 指数 均 小 于 10% ,表明 将 降 香 黄 檀 棕 
斑 澳 黄 毒 蛾 划分 为 5 龄 是 准确 的 。 在 3 项 分 龄 指标 
中 ,幼虫 头 宽 和 前 胸 毛 瘤 长 变异 系数 相差 不 大 ,而 幼 
虫 头 宽 Cosby 指数 略 小 于 幼虫 前 胸 毛 瘤 宽 ,因此 头 
宽 为 降 香 黄 檀 棕 斑 澳 黄 毒 蛾 最 佳 指标 。 通 过 对 幼虫 
头 宽 和 前 胸 毛 瘤 宽 线 性 拟 合 ,以 幼虫 头 宽 为 * 轴 , 幼 
虫 前 胸 毛 痛 宽 为 y 轴 , 得 到 方程 式 : y =0.994x - 
0.114(R=0.999, F =262 037.258, 已 <0.001 ) 。 
由 图 5 可 以 看 到 ,幼虫 头 宽 与 前 胸 毛 瘤 宽 呈 线性 相 
关 。 由 此 推断 降 香 黄 檀 棕 斑 澳 黄 毒 蛾 幼虫 前 胸 毛 瘤 
毒 峨 幼虫 分 龄 的 重要 指标 。 由 表 2 可 以 看 出 ,虽然 
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图 4 棕 斑 澳 黄 毒 峨 头 宽 (A) .前 胸 毛 瘤 宽 (B) 和 体 长 (C) 频 率 分 布 图 


Fig. 4 Frequency distribution of the head capsule width ( A), prothoracic verruca width (B) and body 











length (C) of Orvasca subnotata larvae 


体 长 重合 区 域 明显 ,但 变异 指数 小 于 20% , Crosby 


昌 数 小 于 10% , 因此 幼虫 体 长 可 
证 标准 。 


对 标 斑 澳 呐 毒 蛾 幼虫 分 龄 指标 和 龄 数 进行 曲线 Dyar(1890) 指出 ,昆虫 骨 化 部 位 随 周期 性 晓 皮 
拟 合 ,如 图 6 所 示 。 结 果 显 示 , 复 合 曲线 .增长 曲线 ”而 呈现 跳跃 式 增长 ,故常 用 此 骨 化 部 位 作为 分 龄 指 





作为 辅助 指标 , 验 ”3 讨论 


























和 指数 模型 (R >0.999, P <0.001) 对 3 项 分 龄 指 标的 一 个 重要 依据 (Daly,，1985 ) 。 本 文通 过 测定 头 
标 拟 合 效 果 最 好 ,其 次 为 二 次 曲线 (R=0.991, P= 宽 和 前 胸 毛 瘤 宽 来 确定 幼虫 龄 期 。 在 已 有 研究 中 ， 
0.001) 和 三 次 曲线 (R=0. 999, P<0.005) ,其 余 模 王 小 艺 等 (2012 ) 发 现 以 前 胸 背 板 宽 作为 末 山 天 和 牛 





型 不 具有 较 好 的 拟 合 性 。 根 据 拟 合 

















结果 ,本 文选 取 ”Massicus raddei 分 龄 指标 ,可 以 判定 栗山 天 牛 幼虫 分 


复合 曲线 模型 .生长 曲线 模型 和 指数 模型 最 为 合适。 ”为 6 龄 ; 杨 崇 慧 等 (2015 ) 通 过 测定 椰子 木 蛾 Opisina 
拟 合 结果 进一步 验证 了 降 香 黄 檀 棕 斑 澳 黄 毒 峨 分 为 。 arenosella 头 元 宽度 , 能 有 效 证 明 椰子 木 蛾 虫 龄 ; 




















5 龄 是 准确 的 。 





Panzavolta(2007 ) 通过 头 壳 长 可 有 效 地 判定 Pissodes 
castaneus 的 虫 龄 。 本 实验 选取 指标 与 其 类 似 。 陈 永 
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表 2， 降 香 黄 檀 棕 斑 澳 黄 毒 蛾 3 项 分 龄 指标 测量 值 结果 
Table 2 Determination results of three variables separating larval instars of Orvasca subnotata 
指标 幼虫 龄 期 ” 样本 数 变 幅 均值 变异 系数 Brooks 指数 ”Crosby 指数 统计 参数 
Variable Larval Sample (mm) (mm) (%) Brooks” Croshy’s Statistical 
instar Size Range Mean + SE C.V. ratio ratio parameters 
1 龄 1 st instar 135 0.32 -0.47 0.4104 +0.00308 a 8.7086 
2 龄 2nd instar ”102 0.49 -0.61 0.5541 +0.00206 ec 3.7610 1.3501 df=5,541 
Yi 3 龄 3rd instar 100 0.70 -0.81 0.7412 +0.00228 d 3.0815 1.3397 —0.92 F=12 898.506 
4 龄 4th instar 103 0.92 -1.05 0.9952 +0.00284 e 2. 8969 1.3427 0.37 P<0.001 
5 龄 Sth instar 106 1.23 -1.45 1.3243 +0.00501 f 3.8949 1.3307 —0.89 
1 内 1 st instar 135 0.21 -0.35 0.2973 +0.00312 a 7.7514 
2 龄 2nd instar 102 0.39 -0.50 0.4351 +0.00213 ec 4.9345 1.4635 -2.90 df=5,541 
YY 3 龄 3rd instar 100 0.54 -0.68 0.6183 +0.00237 d 3.8396 1.4210 3.10 F=13 079.511 
4 龄 4th instar 103 0.82 -0.95 0.8739 +0.00267 e 3.8340 1.4134 —0.53 P <0.001 
5 龄 5th instar 106 1.11 -1.35 1.2058 +0.00484 f 4.1317 1.3798 —2.38 
1 龄 1st instar 135 3.87 -6.56 5.0467 +0.05855 a 13.4801 1.3693 
2 龄 2nd instar 102 4.67 -10.32 6.9104 +0.11262 ec 16.4601 1.3609 —0.61 df=5,541 
Ys 3 龄 3rd instar 100 0.47 -13.65 9.1265 +0.11235 d 12.2498 1.3207 —2.95 F=1 742.655 
4 龄 4th instar 103 9.21 -15.70 12.2498 +0.13639 e 11.2999 1.3422 1.63 P <0.001 
5 龄 5th instar 106 12%.S57 .19092 16.8454 +0.15205 f 9.2932 1.3752 2.46 





六 头 宽 Head capsule width Y :前 胸 毛 痪 帘 Prothoracic veruca width; Y，: 体 长 Body length， 表 中 同一 指标 均值 后 不 同 字母 表示 经 1SD 多重 
比较 在 0. 05 水 平 上 差异 显著 。Different letters following mean values within the same variable show significant differences between larval instars based 


on Fisher LSD test at the 5% level. 
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图 5 棕 斑 澳 黄 毒 蛾 头 宽 与 前 胸 毛 瘤 宽 线性 拟 合 
Fig. 5 Linear fitting of head capsule width and prothoracic 


verruca width of Orvasca subnotata larvae 





年 和 潘 桐 (1988 ) 认为 幼虫 头 充 及 其 他 表皮 结构 增 
长 的 对 数值 与 虫 龄 成 直线 关系 。 本 文通 过 对 分 龄 指 
标 与 龄 数 之 间 的 曲线 拟 合 ,确定 指数 模型 (包括 复 
合 模 型 和 生长 曲线 模型 ) 拟 合 结果 最 好 ,其 次 为 二 
次 和 三 次 曲线 模型 。 在 已 有 报道 中 , 魏 书 罕 等 





























影响 ,单纯 通过 室内 饲养 观察 棕 斑 澳 黄 毒 蛾 赔 皮 次 
数 确 定 其 龄 期 比较 困难 。 通 过 频次 分 析 法 确定 幼虫 
龄 期 ,需要 各 龄 幼虫 数量 的 相对 均衡 性 来 确保 龄 期 
划分 的 准确 性 ( 魏 书 军 等 , 2006) 。 然 而 ,1 龄 幼虫 
因 个 体 细小 ,寻找 难度 较 大 。 本 文通 过 室内 孵化 幼 
虫 来 确保 1 龄 幼虫 的 数量 , 其 他 各 龄 幼虫 可 直接 得 
选 均衡 抽样 来 保证 各 龄 幼虫 的 相对 均衡 性 。 

温度 .湿度 .光照 强度 .营养 状况 等 都 能 改变 昆 
虫 的 生理 生活 史 和 行为 等 生物 学 特性 ( 张 品 等 ， 
2012)。 已 有 研究 表明 :温度 影响 茶 毛 虫 Kuproctis 
pseudoconspersa 的 发 育 历 期 \ 肾 体 长 、 肉 雄性 比 与 羽 
化 规律 等 生物 学 特性 ( 刘 元 兵 等 , 2012) ;温度 、 光 周 
期 .营养 状况 、 湿 度 等 都 能 影响 幼虫 龄 数 ( Esper et 
al., 2007) 。 由 于 实验 条 件 与 地 点 的 限制 ,尚未 展开 
相关 方面 的 研究 。 关 于 相关 影响 因子 对 棕 斑 澳 黄 毒 
蛾 生物 学 特性 的 影响 ,还 需要 进 一 度 的 研究 。 

随 着 社会 发 展 ,高 效 、 低 毒 农药 将 逐步 取代 传统 
农药 ,生物 源 农药 具有 不 破坏 生态 环境 、 残 留 少 、 选 
择 性 强 \ 不 杀伤 害虫 天 敌 等 特点 ( 康 卓 , 2001) ,具有 
广阔 的 发 展 前 景 。 关 于 毒 蛾 科 报 道 有 :利用 末 莉 酸 









































(2006 ) 认为 柑 桔 爆 皮 里 Agrilus auriveniris 龄 数 与 分 
龄 指标 关系 指数 模型 ; 邓 侨 等 (2015 ) 对 斯 氏 副 柔 线 
虫 Parabronema skrjabini 分 龄 指数 与 龄 数 之 间 的 曲 
线 回 归 ,二 次 模型 和 三 次 模型 拟 合 结果 较 好 。 本 文 
实验 结果 与 已 有 相关 报道 一 致 。 

本 实验 由 于 受 海南 当地 气候 及 人 工 饲 养 条 件 的 


















































或 全 和 莉 酸 甲 酯 诱导 植物 产生 抗 性 ,并 有 效 抑制 后 续 
取 食 者 的 解毒 作用 ( 冯 春 富 等 ,2011; 越 慧 芳 等 ， 
2013 ) ;植物 源 诱导 剂 对 性 信息 素 具 有 增殖 作用 ,并 
诱 集 舞 毒 峨 雄 虫 ( 李 善 等 , 2011 ) ;多 杀菌 素 通过 影 
响 舞 毒 蛾 体内 解毒 酶 活性 ,从 而 达到 较 强 杀 虫 活性 
〈( 导 杰 明 等 , 2012) 。 作 者 在 实验 过 程 中 发 现 ,有 相 
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Fig. 6 





当 一 部 分 棕 斑 澳 黄 毒 峨 幼虫 因 感染 病原 菌 而 死亡 。 
取 回 受 感染 虫 尸 ,在 实验 室 分 离 出 病原 菌 ,进行 微 生 
a es tl la 

治 的 一 个 重要 部 分 ,需要 进一步 研究 和 完善 。 
致谢 感谢 中 南 林 业 科 技 大 学 本 教授 对 棕 斑 澳 
黄 毒 蛾 的 鉴定 和 实验 指导 ,感谢 洪 迈 林场 工作 人 员 
对 林 间 工作 提供 的 支持 和 帮助 。 
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